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𝑊𝑚  Laju alir massa fluida campuran fasa gas-minyak-pasir 𝐾𝑔
𝑠  

𝑄𝐺  Laju alir volume gas 𝑚2
𝑠  

𝑄𝐿 Laju alir volume minyak 𝑚2
𝑠  

𝑄𝑆 Laju alir volume pasir 𝑚2

𝑠  

𝑄𝑇 Laju alir volume total untuk fasa gas-minyak-pasir 𝑚2
𝑠  

𝜌𝐺  Massa jenis fasa gas 𝐾𝑔
𝑚3  

𝜌𝐿 Massa jenis fasa minyak 𝐾𝑔
𝑚3  

𝜌𝑆 Massa jenis fasa pasir 𝐾𝑔
𝑚3  

𝜌𝑚  Massa jenis campuran fasa gas-minyak-pasir 𝐾𝑔
𝑚3  

𝜌𝑡𝑝  Massa jenis campuran fasa gas-minyak 𝐾𝑔
𝑚3  

𝜌𝑙𝑚  Massa jenis campuran minyak-gas 𝐾𝑔
𝑚3  

𝜌𝐿𝑆 Massa jenis campuran minyak-pasir 𝐾𝑔
𝑚3  

𝜇𝐿 Viskositas minyak 𝑃𝑎. 𝑠 

𝜇𝐺  Viskositas gas 𝑃𝑎. 𝑠 

𝜇𝑙𝑚  Viskositas campuran minyak-gas 𝑃𝑎. 𝑠 

𝑢𝐺  Kecepatan aktual fasa gas 𝑚
𝑠  

𝑢𝐿 Kecepatan aktual fasa minyak 𝑚
𝑠  

𝑢𝑆  Kecepatan aktual fasa pasir 𝑚
𝑠  
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𝑢𝑆𝐺  Kecepatan superfisial fasa gas 𝑚
𝑠  

𝑢𝑆𝐿  Kecepatan superfisial fasa minyak 𝑚
𝑠  

𝑢𝑆𝑆  Kecepatan superfisial fasa pasir 𝑚
𝑠  

𝑢𝑡𝑝  Kecepatan superfisial untuk campuran fasa gas-minyak 𝑚
𝑠  

𝑢𝑙𝑚  Kecepatan aktual untuk campuran fasa gas-minyak 𝑚
𝑠  

𝑢𝑆𝐿𝐼𝑃  Kecepatan slip 𝑚
𝑠  

𝑢𝐿𝑆 Kecepatan campuran fasa minyak-pasir 𝑚
𝑠  

𝑢′ Kecepatan turbulen 𝑚
𝑠  

𝑢𝑚𝑖𝑛  

Kecepatan rata-rata minimum untuk mengehentikan 

partikel pasir 

𝑚
𝑠  

𝑉𝑝  Partikel volume untuk fasa minyak-pasir − 

𝐻𝐺  Fraksi volumetrik fasa gas − 

𝐻𝐿 Fraksi volumetrik fasa minyak − 

𝐻𝑆 Fraksi volumetrik fasa pasir − 

𝑅𝑒𝐿 Bilangan Reynold aliran minyak − 

𝑅𝑒𝑊 Bilangan Reynold aliran minyak-gas − 

𝑅𝑒𝑃 Bilangan Reynold partikel pasir − 

𝑅𝑒𝑃𝑆  Bilangan Reynold aliran minyak-pasir − 

𝑓𝐿 Faktor gesekan minyak − 

𝑓𝑡𝑝  Faktor gesekan minyak-gas − 

𝑓𝑆𝑆 Faktor fraksi minyak − 

𝐴 Luas penampang pipa 𝑚2 
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𝐷 Diameter bagian dalam pipa 𝑚 

𝑑𝑃 Ukuran partikel pasir 𝑚 

𝑘 Koefisien bagian dalam pipa yang kasar − 

𝑔 Gaya gravitasi bumi 𝑚2
𝑠  

𝜃 Sudut elevasi pipa 𝑑𝑒𝑔 

𝐶𝐷𝑆  Koefisen hambatan − 

𝛹 Faktor bentuk pasir − 

𝜍 Gaya tegangan permukaan 𝑁
𝑚  

𝑇 Suhu dalam pipa 𝐾𝑒𝑙𝑣𝑖𝑛 

𝑥 Panjang pipa 𝑚 

𝑆𝐺𝐺  Konstanta gravitasi spesifik untuk gas − 

𝑍 Bilangan Z − 

𝑃𝑠𝑖𝑠𝑡𝑒𝑚  Tekanan sistem 𝑃𝑎 

𝑃𝑎𝑡𝑚𝑜𝑠𝑝 𝑒𝑟𝑒  Tekanan atmosphere 𝑃𝑎 

𝑃 Tekanan 𝑃𝑎 

 
𝑑𝑝

𝑑𝑥
 
𝐿
 

Perubahan tekanan terhadap panjang pipa pada aliran 

minyak 
𝑃𝑎 

 
𝑑𝑝

𝑑𝑥
 
𝐿𝐺

 

Perubahan tekanan terhadap panjang pipa pada aliran 

minyak-gas 
𝑃𝑎 

 
𝑑𝑝

𝑑𝑥
 
𝐿𝑆

 

Perubahan tekanan terhadap panjang pipa pada aliran 

minyak-pasir 
𝑃𝑎 

 
𝑑𝑝

𝑑𝑥
 
𝑇𝑜𝑡

 Perubahan tekanan total aliran gas-minyak-pasir 𝑃𝑎 
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terhadap panjang pipa 

𝐹𝐼𝑀  Gaya drag 𝑁
𝑚3  

𝐹𝑊𝑀  Gaya gesekan dinding 𝑁
𝑚3  

𝐹𝑃𝑀 Gaya interaksi antar partikel 𝑁
𝑚3  

𝐹𝐺𝑀  Gaya gravitasi 𝑁
𝑚3  

𝐹𝑇𝑀  Gaya turbulen 𝑁
𝑚3  
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