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Kata Pengantar
R rrahtem

Pun dan syukur kita panjatkan ke hadwat Allah SWT, yang telah
menganugerahkan akal dan hati kepada manusia schingga dapat menjalankan tugas
kekhalipahan di muka Buimi ini.

Sebagai seorang pengajar di Perguruan Tinggi, dan dalam rangka meningkatkan
kualitas dengan mengikuti aturan dan ketentuan yang berlaku dalam sistem pendidikan
tinggt di Indonesia, salah satunya adalah kenaikan fungsional dosen yang dipenuhi
dalam unsur Tri Dharma Perguruan Tinggi.

Makalah ini dibuat dalam rangka memenuhi persyaratan aspek pelaksanaan
penelitian ilmiah. Adapun bahasan dalam makalah mi disusun berdasarkan dan
disesuaikan dengan latar belakang penulis miliki, yaitu matematika..

Tentu saja apa yang penulis sampaikan melalui makalah ini belum merasa puas.
Saran kenitik dari siapapun akan menjadi bekal penulis pada makalah-makalah
selanjutmya.

Ucapan terimakasib, penulis sampaikan kepada Pimpinan Universitas Islam
Bandiung yang telah memberikan kesempatan ini kepada penulis.

Bandung, 2008
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Abstrak
Pada makalah ini akan dibahas bagaimana mencari luas sebuah segitiga fika yang
diketuhui adalah punjuny duri keliga sivinya. Formula univk mencari luasnva
dihirung dengan menggunakan dalii Heron

Kata-kora kunci : Heron, Pythagoras

Pendahuluan
Daiam kehidupan sehari-hari sering kita jumpai bentuk-bentuk bidang yang berbentuk segitiga.
hka tidang vang berbentuk sepitiga iu akan dicari luasnya, formuda yang sering dipakar adalah

1 = Panjang ";“5 X1NEE!  Jika variabel tinggi tidak diketahui dan vang diketahvinya adalah paniang
dua buah sisi seria suadul andarz bedua sisinya, maka founola yang senng kiia punakan adalah formula
L :-;—(a)(b)sina dimana a dan b adalah panjang kedua buah sisinva dan & adalah besamva sudut

antara a dan b. Telapi jika yang diketahuinya hanyalah sisi-sisinya, maka formula yang bisa digunakan
adalah formula Heron. Pada makalah ini akan dibahas bagaimana formula Heron itu diturunkan serta
penggunaannya.

Dralil Sinus
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Gambar 1
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Dan segitiga ABC pada gambar 1 di atas, dapat ditentukan dalil berikut :
b ¢

Dalil Sinug v = —— = ~
sing sinf  siny
Bukti :
"/F\
-
L h i \\_\b
B BRIV O
B -~ . o ‘II' B [
Gambpar 2
s;in,a?=E alau A=csin 8 (1)
¢

. h . .
siny = 3 alau fi =bsiny {2)
Dari (1) dan (2), maka

csin f=bsiny
Dengan membagi kedua ruasnya dengan sin fsiny maka diperoleh
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¢ b

sin ¥ ) sin J

Dengan cara vang zama dapat diperoleh —_~a- = -—C—
sina  siny
Sehingga dalam sebuah segitipa sembarang dengan sudut o §.y serta panjang sisi-sisinya dihadapan
sudut tersebut z, b, dan ¢ berlaku
a b IS

smma  smf  smy

Dalil Cosinas
a’ =h +ct -2 cosa
b =a +¢* -2ac cos B
F=a’ +bh7-2bc cosy
Bukti :
A

Lo
g
& I b
. B . Ll

Gambar 3

C

a=BH+ HC =BC

HC =bcosy

BH-HC -~ (BH+HC} ZHC -a-2bcosy
Perhatikan A ABH dan A AHC, maka

¢’ = (BHY +{AHY

b = (HCY +{AHY

&t =8 = (BHY +(AHY —(HCY ~(AH)
¢ =0 = (BHY - (HCY =(BH - HCYBH + HC) = (a— 2 cosy){a)
*—b*=(a-2b cosy)(a)=a’ ~2ab cosy
A —h = a* _2ahcosy sehingpa diperoleh
¢ =a’ +b" - 2abcosy

Dengan cara vang sama, dapat dibuktikan

a’ =b% +¢" ~2bccosa

h*=a’ +c* ~2acces f

Cara lain

¥
Cibcos A bsin A ‘I

b -8

e

“ -.““'H o
"7"".4{6.3 c geo T

L
Gambar 4

Gunakan formula jarak dua titik. Jarak antara titik B dan C adalah
a’ =(bcosA—¢) +{psin A—0)*
a’ =h"cos’ A-2bccosA+ct +h sin A
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=h*cos” 4+ sin’ A-2bccos 4 +o°
* — b (cos’ A+sin® A)-2bccos A+ ¢°
f=h*—2hccos A+ ¢
T=pt et 2bocosA
b =g’ +c* -2accos B
¢t =g’ +b* —2abeosC
Jika < =90, maka dalil cosinus menjadi dalil Pythagoras. Jadi, dalil Pythagoras merupakan hal
khusus dan dalil cosinus
onion 1
Temukan niiai sinus sudui terkecii dan segiiiga yang sisinya 5 cm, & cm dan J2iem
Jawab :

. - .- R
Miwa] weanbios voonw dimakeod welaiah
SYAIEAL BERE e B Al

[ R R Y

=
-

A

Gambar &

Dalam sebuah segitiga sembarang, berlaku dali cosinus

[21) - 5% 467 - 2SH6)cosaxr

|\v~ ] P -
31 =28+ —Blcose
? - 6t alcossy
b
60cosa =40, maka coser = —
A
Cin erarng e — 1
3 s 1 .
sin“a +--=1, maka sina—..f-— =245
5 % 3

Iadi, harga sinus sudut terkecil darni septtipa di atas adalah ;\ﬁ
3
Conton 2
Dhketahui segiftiga ABC. Panjang sist AC=b cm, sisi BC = a ¢m dan a + b = 10 cm. Jika
£4=30"dan -8 =60, tentukan panjang sisi AB = .
Jawab :
Diketahui 24 =30" |, LB =60"; maka 2C ="

A N —G

Gambar 6
a=¢sin30 =i¢

NEN

v

pad= =

b=y cos30
Dikctahiui bahwa

cF=a*+b° =(a+b) -2ab (karena segitinya adalah siku-siku)
A -0y -21c 13
Pl =]{)0-%J§c3
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¢ +44367 =100

. " .10

{11 1V3)-100, maka ¢ - ——=

- - : Vio v

. 100 1-13 lm(t“%ﬁ)

c.-__——‘—“—""-_"""- =
l+%\f§ l'—!j‘\r!g l_i

= 400(1-£43) = 100{4-23]
¢® =100{1-2v3 +3) =10*(1-3)
¢=10{1-3) = £(10-103)
Harga ¢ diambil yvang berharga_ positif, maka
c=-(10-10v3) =(10V3-10}

Yadi, panjang AD adalah {10v3 —m)cm

Contoh 3
Pada A ABC, diketahwi a + b= 10, sudi A = 30° dan sudut B = 45°, tentukan panjang sisi b=

Jawab ;

RS
£~ 2
e ; CEI

Gambar 7

a o sudut A

F swiw B

a b b sina
— E— —»n = —_—
sing  sinf sinf3
e :
4= bsm3(. mp _EE

sin 45° 12 2
Diketahui a+ b= h(l, maka :
£J2 +b =10, kedua ruas kalikan dengan 2, maka diperoleh
2 +2h=20
p{v2+2)-20

Yy

b= atau
2+ \;E
po 20 2-V2
2442 22
MW2-v2) .. A,
b —= "= ERY PER R VT ]
2
Aplikasi Dalil Sinus dan Cosinus
L.uas Segitipa ABC
A
R
B ﬂ__f.._ _a—;q_!"y_\'-.c
Gambar 8
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|
Luss segitipn ABC adalah £ = %(aias % tinggiy= E(a x AH)
.. AH .
Tetapi sin f = —— . maka AH =csinf
c

I = —l—(a X C§In ﬁ)fiacsin A
2z ' 2 )
Deigan caia vang samna, dapal dibuktikan bahwa

t . 1 . .
L=—gcsinf —-—absiny — —pcesina
P # 2 2

(ara lain

v %
2 i =180-¢
Gambar 9

. F; .
sing = B] —>h=hsing
Tetapi sina —sin(18¢—7) —sind , maka A =bsind
T.uas segitiga [ = %(aias)(ﬂ'nggi)
| | .
L ——ah=—ahsiné
p 2
Contoh i

Tentukan luas segitiga pada gambar di bawak ini

30.6_.-”'“’ . 396

. 36° 274
T —gp g
Gambar 10
Jawab :
Misal 2 - 30,6 cmi; b= 60.0cm o =36°

I =tabsine = ;(30,6)60,0)sin 36" = 540 satuan luas

Contoh 2
Tentukan tuas R pada gambar di bawah ini
4

- ke
"y
LM R
AT
———
Gambar I

Jawab :
Luas daerah R =4(r)>.(¢)-1{a-#)sm(F)
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:.] i ) [ . _L .. 1 ix_
R =110} k !8) s (10 10).sm(lgj

= ;,(10)?(§£ - ’:_(10)2.5'1:{5—”):5,33 safuan luas
: 18 ) 18
Dalil Heron
Perhatikan segitiga berikut
A
Ll E;r\‘ -
ST e,
e I b
O N S N AP
a H ap
Gambar |2

Dengan menggunakan dalil Pyvthagoras dapat dinyatakan bahwa
kl‘ :Cz _p.!

h = —(a-py

sehingga :

¢ p* =p —(a—p)"

S —pt b —a F2ap—pr

o =h'-~a’ +2ap

At -b
N 2a
= -p =(c-ple+ p)
= a’ - +c2)(c+az -b* +c2)
i 2u
W =[2ac—03 +h ¢’ ](Za;:ﬂz: —p° +c2]
2a L 2a
e __[bz ~{a-c¢)* ]_{(a +ef —b2]
20} 2a
PN (b—a+chh+ra—cla+c—b)a+c+8)
402
e (a+b+cl—a+b+cla+b—cHa—bh+c)
4&'2
hgz(mbw)(a tbre 2aMarbie 2Zearbiroo-26)
4a!
= 25025 - 2a)(2s -20)2s - 25) dimana s = L(@-+h-.c)
4a° z
B o= 16s(s ai(s cXs &)
. A
B = ds{s —a}s-b)s—c)
a2
e ‘]a\(s —als—hx—¢)
a

P \/s(s ~a)ls—bKs—c)
a
Maka luas sepitiga dapat dinyvatakan dalam bentuk

Disampaikan pada Seminar di furusan Matemotika FMIPA UNISBA 2004

6



f = lah =a ggd_Mj.c} = \(5’(3‘ —a)(.i‘ - b)) - L')
2 a
Cara lain
A
B." . 3 B o
Gambar 13

Kilg mula: dengan [ormula bahwa luas segiliga di alas adaiah L = %absin C

L==aghsinC

b | e

(LY = ]Easz sin®C

(LY - 2a’*(1-cos* C)

{(y = %azbz(l - cosCXLl+cosC)

Dari dalit cosinus kita mempunvai baghwa

Loatehs o
cosC ="
2ab
t+cosC =1+ Eﬁ:—-_—i {(kedua ruas Jditambah 1)
2ahb
l+cos(‘=M
2ah
l+cos(1‘=m
Zah
1+ cosC=(€+b_C}(a+b+Q (1)
2ab
l-cost =1- a_“_+_t._.c
2ah
l—cosC = 20 -a —b +c
2ab
¢ +2ab—a b
l—¢cos("="—2"— . .~
2ab
l—cosC = ¢t —{a® +b° - 2ab)
’ 2ab
l-cosC = C———m—: “(a-by
2ab
|- cosc = [¢~ta ~&)][c+ia-b)]
) 2ah
. [c—a+b][c+a—b]
1-cos(’ = e (2
2ab
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Substitusikan (1) dan (2) terhadap (L) = lazbz(l—cos €I +cos (") . maka

4
(LY = lazbz c—a+h)ic+ra—b) @a+b-cla+b+o)
4 2ab 2ab
. b L. la+vbrela+b—c)(c+a—-bRc—a+h)
@y =a b o
(LY = (@a+b+eliarbdb—c)ic+a—HNe —Ejﬁl
(2K2) (202)
(LY - a+b+){ard-0)W+u—-0){c—a+b)
2 2 2 2

5 :%(a+b+c)

(s—c‘)=é{a+b—c}
Z

(s-B)y= %(c+a—b)

(s-a)= %(c~a+b}

Maka
(LY - s{s~eXs-b)s-a)

Contoh
Tentukan luas segitiga yvang sisi-sisinya a=20; b=15 dan c=17
Jawab :
‘= atb+e  20+15+17
' 2 2
I = J26(26 - 2020 - 1520 - 17) = 124 2739
Contoh 2
Tentukan |uas segitiga pada gambar di bawah ini

26

30,6 386
60.0
Gambar 14
Jawabh :
Misal a = 30,6 ¢cm: b=0600cm . c=396cm

Io=Js(s—eNs—PYs —a)

1
H

5= -i-(a+b +c)- -;(3(),6+60+39,6) - 65,1

L= JGS, 1{65,1-30,6K65,1 - 00K G5, 1- 39,6}

1. = J292085,7975 = 540 satuan luas

Kesimpulan
Formula yang sering dipakai dalam mencari luas segitiga adalah antara lain :
8 L= panjang aza’ar x tinggi
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by L= %{a](b)sina dimana a dan b adalah panjanyg kedua buah sisinya dan « adalab besarmva

sudut antara a dan b _
I = %m = u_-i‘wmgﬂ = fs(s ~aX3 —P)s —¢) dimana s = : (a +h+c}
a

T2

)
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